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Abstract: 

Abstract of DE 10235401 

The lift stroke-variable valve gear (2) for the cylinder head of an internal 
combustion engine has a pivoting lever (3) which on one side is supported 
clearance free by a roller element (4) with a rotational pivot point (4') on the slide 
track (5') of a link (5), and on the other side by a control track (6) on an 
intermediate element (7) for a gas exchange valve (8). A second pivoting lever is 
installed stationary on the first lever to form a double lever arrangement. An 
Independent claim is included for a pivoting lever whereby a double lever 
arrangement is formed in one piece and with material uniformity. 
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Rechercheantrag gemali § 43 Abs. 1 Satz 1 PalG ist gestellt. 
(54) Bezeichnung: Hubvariabler Ventiltrieb 

(57) Zusammenfassung: Hubvariabler Ventiltrieb (2) fiirei- 
nen Zylinderkopf (1) einer Brennkraftmaschine, mit zumin- 
dest einem Schwenkhebel (3), der einerselts mit einem 
Rollenelement (4) mit einem Schwingdrehpunkt (4') auf ei- 
ner Kulissenbahn (5') einer Kulisse (5) und andererseits mit 
einer Steuerbahn (6) auf einem Zwischenelement (7) zu ei- 
nem Gaswechselventil (8) spielfrei abgestiitzt ist, wobei der 
Schwenkhebel (3) zur Hubeinstellung zwischen den Ab- 
stutzpunkten einerseits von einem Nocken (9) einer No- 
ckenwelle (9') entgegen einer Kraft einer Feder (10) ge- 
steuert schwenkbar und andererseits der Schwingdreh- 
punkt (4') zur Hubhohenverstellung parallel zur Kulissen- 
bahn (5') gesteuert verschiebbar ist, wobei an den 
Schwenkhebel (3) ein zweiter Schwenkhebel (3") ortfest an- 
geordnet ist und mit diesem einen Doppelschwenkhebel 
(15)bildet. 

Die vorgeschlagene Ausgestaltung des hubvariablen Ven- 
tiltriebs eriaubt eine kleine Bauweise und somit die Venwen- 
dung in kleinen Brennkrafhmaschinen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl einen hubvariablen 
Ventiltrieb gemaB der Merkmale im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Sie geht von der noch nicht veroffentlichten 
deutschen Patentanmeldung DE 101 23 186 aus. In 
dieser ist eine Ventiltriebsvorrichtung zur variablen 
Hubverstellung eines Gaswechselventils einer 
Brennkraftmaschine beschrieben. Bei der Ventil- 
triebsvorrichtung steht das Gaswechselventil unter 
Zwischensclialtung eines Ubertragungselementes 
mit einer urn eine Drehaclise beweglichen Rolle in 
Wirkverbindung mit einer, eine Leerhubkurve und 
eine Hubkurve umfassenden Steuerbainn, die in ei- 
nem Endbereich eines zur Hubbetatigung des Gas- 
wechselventils von einem Nocken einer Nockenweile 
gesteuerten Schwenkhebels angeordnet ist. Der mit- 
tels einer Feder uber eine Roile dem Nocken spielfrei 
zugeordnete Schwenkhebel ist andernends zur vari- 
ablen Hubverstellung des Gaswechselventils uber ei- 
nen mittels einer Verstslleinrichtung gesteuert lage- 
veranderbaren und fixierbaren Schwingdrehpunkt 
langs einer Kreisbahn abgestutzt. Zur Erzielung einer 
rein rotatorischen Bewegung bzw. reinen Schwenk- 
bewegung des Schwenkhebels urn seinen Schwing- 
drehpunkt beim reduzierten Hub des Gaswechsel- 
ventils ist eine, an einem Gehauseteil der Brennkraft- 
maschine angeordneten Kreisbahn als Kulisse mit ei- 
nem Radius „R" um die Drehachse der Roile des 
Qbertragungselementes zur gesteuerten lageveran- 
derbaren Abstiitzung des Schwenkhebels vorgese- 
hen. Die Ventiltriebsvorrichtung sieht zur Betatlgung 
eines jeden Gaswechselventils einen Schwenkhebel 
vor. 

[0003] Nachteilig bei der beschriebenen Ventil- 
triebsvorrichtung ist der relativ grolie Bauraumbedarf 
inRichtung derLangsachse der Brennkraftmaschine. 

Aufgabenstellung 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine gattungsgemaUe Ventiltriebsvorrichtung aufzu- 
zeigen, die langs der Brennkraftmaschinenlangsach- 
se kurzer baut. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch das Merkmal im 
kennzeichnenden Tell des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0006] Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausge- 
staltung konnen derZylinder- bzw. der Ventilabstand 
reduziert werden, wodurch der erfindungsgemaB 
ausgestaitete hubvariable Ventiltrieb auch in kurzer 
bauenden, bzw. kieineren Brennkraftmaschinen ein- 
gesetzt werden kann. 

[0007] Die Ausgestaltung gemali Patentanspruchs 
2 zeichnet sich vor altem durch eine einfache Her- 
stellmethode aus. Der Doppelschwenkhebei kann 
entweder durch Gieli-, Sinter- oder Schmiedeverfah- 



ren hergesteiit werden. 

[0008] Bei einer Ausgestaltung gemad Patentan- 
spruch 3 konnen einzelne Schwenkhebel im Gleich- 
teileverfahren hergesteiit werden. Diese werden an- 
schiieUend nur durch ein weiteres Verbindungsele- 
ment, was im einfachsten Fail eine Stange oder ein 
Rohr sein kann, miteinander verbunden. Die Verbin- 
dung kann form-, stoff- oder kraftschlussig ausgestal- 
tet werden. 

[0009] Bel einer Ausgestaltung gemali der Paten- 
tanspriiche 4 und 5 ist der Doppelschwenkhebei uber 
Jewells eine Punkt- bzw. Linienberiihrung einerseits 
auf zwel Zwischenelementen und andererselts an ei- 
ner einzlgenVerstellelnrlchtung, bzw. gem. Patentan- 
spruch 7, einer Kulisse abgestutzt. Diese Dreipunkt- 
lagerung gewahrlelstetgrolite mechanlsche Stabilitat 
bei gleichzeitlger statlscher Bestlmmtheit. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0010] Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispleles in zwel FIguren 
naher eriautert. 

[0011] Fig. 1 zeigt einen schematischen Aufbau ei- 
nes hubvariablen Ventlltriebes, 
[0012] Fig. 2 zeigt eine dreidimenslonaie Aufsicht 
auf einen erfindungsgemaUen Doppelschwenkhebei. 
[0013] In Fig. 1 und Fig. 2gelten furdieseiben Bau- 
teile dieselben Bezugszeichen. 
[0014] Fig. 1 zeigt einen hubvariablen Ventiltrieb 2, 
der in einem ansatzweise dargestellten Zylinderkopf 
1 angeordnet ist. Der hubvariable Ventiltrieb 2 be- 
steht im Wesentlichen aus einem Schwenkhebel 3 
mit einem Rollenelement 4 und einem Schwingdreh- 
punkt 4', sowie einer Kulisse 5 mit einer Kulissen- 
bahn 5', einem Zwischenelement 7, einem Gaswech- 
selventil 8. einem Nocken 9 der auf einer Nockenwei- 
le 9' angeordnet ist, sowie einer Feder 10 und einer 
Verstelleinrichtung 11, Die Kulisse 5 ist ortsfest an 
den Zylinderkopf 1 geschraubt. Der Schwenkhebel 3 
stiJtzt sich einerseits uber das Rollenelement 4 auf 
der Kulissenbahn 5' der Kulisse 5 und andererselts 
mit der Steuerbahn 6, die aus einer Leerhubkurve 6' 
und einer Hubkurve 6" besteht, auf dem Zwischene- 
lement 7 ab. Das Zwischenelement 7 ist ein Rollen- 
schlepphebel, dessen Rolle um eine Drehachse 12 
drehbar ist. Die Drehachse 12 ist gleichzeitig der Mit- 
telpunkt der Kulissenbahn 5" in einer Nullhubstellung. 
Das Zwischenelement 7 stijtzt sich einerseits der 
Drehachse 12 auf einem Spielausgleichselement 14, 
hier einem hydraulischen Ventilspielausgleichsele- 
ment, und andererselts auf dem Gaswechselventil 8 
ab. Zwischen der Steuerbahn 6 und dem ersten Rol- 
lenelement 4 ist an den Schwenkhebel 3 ein weiteres 
Rollenelement 13 angeordnet. Dieses steht in Wirk- 
verbindung mit dem Nocken 9. Bei Drehung der No- 
ckenweile 9" schwenkt der Schwenkhebel 3 und 
druckt mit seiner Hubkurve 6" das Gaswechselventil 
in eine nicht naher dargestellte Offnungsstellung. 
Das erste Rollenelement 4 ist neben der Abstutzung 
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auf der Kulissenbahn 5' weiter an einer Verstellein- 
richtung11 abgestutzt, mitderderSchwingdrehpunkt 
4' des ersten Rollenelements 4 parallel zur Kulissen- 
bahn 5' verschoben werden kann. Eine derartige Ver- 
schlebung bewirkt die Veranderung des Ventilhubes. 
[001 5] Fig. 2 zeigt die dreidimensionale Aufsiclit auf 
einen erfindungsgemaUen Doppelschwenkhebel 15 
sowie einen Ausschnitt des hubvariablen Ventiltrie- 
bes fiir einen Zyllnder einer Hubkolben-Brennkraft- 
maschine. Zur besseren Obersichtlichkeit ist die Fe- 
der 10 nicht dargestellt. Die niclit dargestellten Dreli-, 
bzw. Schwenkachsen von Nockenwelle 9', Doppel- 
schwenkhebel 15 und Verstelleinrichtung 11 sind zu- 
einander parallel und in Langsrichtung der Hubkol- 
ben-Brennkraftmaschine ausgerichtet. Die Anord- 
nung zeigt einen Doppelschwenkhebel 15, beste- 
hend aus dem Schwenkhebel 3 und einem zweiten 
Schwenkhebel 3', die uber ein Verbindungselement 
16 miteinander verbunden sind. Radial am Aulien- 
umfang des Verbindungselementes 16 ist uber die 
gesamte Breite des Doppelschwenkhebels 15 das 
erste Rollenelement 4 drehbar angeordnet. Der Dop- 
pelschwenkhebel 15 befindet sich zwischen der No- 
ckenwelle 9" und der Verstelleinrichtung 11. Der No- 
cken 9 der Nockenwelle 9' steht mit dem Schwenkhe- 
bel 3 iaber ein nicht erkennbares zweites Rollenele- 
ment und der zweite Nocken 9a mit dem zweiten 
Schwenkhebel 3" uber ein zweites Rollenelement 13 
in Wirkverbindung. Ferner ist der Schwenkhebel 3 
uber das Rollenelement 4 sowie der zweite Schwenk- 
hebel 3' ebenfalls uber das zweite Rollenelement 4 
an der Verstelleinrichtung 11 abgestOtzt. Senkrecht 
zu den Dreh-, bzw. Schwenkachsen erstreckt sich 
eine Lagerbriicke 17. Die Lagerbrucke 17dient an ei- 
nem Ende zur Lagerung der Verstelleinrichtung 11, 
am anderen Ende zur Lagerung der Nockenwelle 9' 
und dazwischen auf der, dem Doppelschwenkhebel 
1 5 zugewandten Seite als Kulisse 5 mit der Kulissen- 
bahn 5'. Die Funktionsweise des hubvariablen Ventil- 
triebs 2 wurde bereits in Fig. 1 naher eriautert. 
[0016] Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Doppelschwenkhebel 15 aus zwei separaten 
Schwenkhebeln, dem Schwenkhebel 3 und dem 
zweiten Schwenkhebel 3' zusammen mit einem Ver- 
bindungselement 16 aufgebaut. Der Schwenkhebel 3 
und der zweite Schwenkhebel 3' sind kraftschlQssig, 
hier durch Aufschrumpfen mit dem Verbindungsele- 
ment 16 verbunden. Jedoch konnen auch form- 
schlussige Verbindungen, wie beispielsweise Ver- 
zahnungen, oder stoffschlussige Verbindungen, wie 
z. B. Loten, eingesetzt werden. Auch eine Relativbe- 
wegung der Schwenkhebel 3 und 3" zueinander ware 
zulassig. 

[0017] In weiteren Ausfiihrungsvarianten kann der 
Doppelschwenkhebel 15 auch einstuckig gefertigt 
sein. Dies kann beispielsweise mit Gieli-, Sinter- oder 
Schmiedeverfahren erreicht werden. Je nach der zu 
erwartenden mechanischen und thermischen Belas- 
tung des hubvariablen Ventiltriebs, konnen unter- 
schiedliche Herstellverfahren fiir unterschiedliche 



Brennkraflmaschinen vorteilhafter sein. 
[0018] Um eine ausgewogene Kraflverteilung zu 
gewahrleisten, liegen sowohl der Schwenkhebel 3 
als auch der zweite Schwenkhebel 3' jeweils separat 
auf einem Zwischenelement 7, einem Kipphebel, mit 
jeweils einem Spielausgleichselement 14 auf. Der 
Doppelschwenkhebel 15 ist uber das erste Rollenele- 
ment 4 sowohl an der Kulissenbahn 5" als auch dop- 
pelt an der Verstelleinrichtung 11 abgestutzt. In einer 
weiteren Ausgestaltungsvarlante ist der Doppel- 
schwenkhebel 15 uber das erste Rollenelement 4 an 
zwei Kulissenbahnen 5' und nur an einem Punkt mit 
der Verstelleinrichtung 11 abgestutzt. Daruber hinaus 
konnen insbesondere die Lagerungen der einzelnen 
Bauteile fur unterschiedliche Ausfuhrungsvarianten 
stark variieren. 

[0019] Sowohl die Verstelleinrichtung 11 als auch 
die Nockenwelle 9' erstrecken sich im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel uber die gesamte Lange des 
Zylinderkopfes 1. In weiteren Ausfuhrungsvarianten 
ist es auch denkbar, fiir jeden Zyllnder eine eigene 
Verstelleinrichtung 11 vorzusehen, wodurch eine zy- 
linderselektive Ventilhubsteuerung moglich ist. 
[0020] Wie in Fig. 2 ersichtlich, ist die Kulisse 5 als 
Tail der Lagerbriicke 17 am Zylinderkopf 1 ange- 
schraubt, sie kann jedoch auch in den Zylinderkopf 
eingegossen werden. 

[0021] Durch die erfindungsgemaUe Ausgestaltung 
des hubvariablen Ventiltriebs 2 wird der Bauteilauf- 
wand gegenuber dem gattungsgemaden Stand der 
Technik wesentlich verringert, beispielsweise durch 
gemeinsame Lager- bzw. Axialfuhrungen. Des weite- 
ren ergeben sich giinstige Montagebedingungen, 
wenn die Schwenkhebel 3, 3' auf einer gemeinsamen 
Achse gelagert werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Zylinderkopf 


2 


Hubvariabler Ventiltrieb 


3 


Schwenkhebel 


3' 


Zweiter Schwenkhebel 


4 


Erstes Rolienelement 


4' 


Schwingdrehpunkt 


5 


Kulisse 


5' 


Kulissenbahn 


6 


Steuerbahn 


6' 


Leerhubkurve 


6" 


Hubkurve 


7 


Zwischenelement 


8 


Gaswechselventil 


9 


Nocken 


9a 


zweiter Nocken 


9' 


Nockenwelle 


10 


Feder 


11 


Verstelleinrichtung 


12 


Drehachse 


13 


Zweites Rolienelement 


14 


Splelausglelchselement 


15 


Doppelschwenkhebel 


16 


Verbindungselement 


17 


Lagerbrucke 



ten Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Doppelschwenkhebel (15) auf zwei Zwischenele- 
menten (7) abgestutzt ist. 

5. Schwenkhebel nach einem der zuvor genann- 
ten Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Doppelschwenkhebel (15) von einer einzlgen 
Verstelleinrichtung (11) verschwenkbar ist. 

6. Schwenkhebel nach einem der zuvor genann- 
ten Palentanspruche, wobei die Brennkraftmaschine 
zumindest zwei Zylinder autweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Zylinder ein einziger Doppel- 
schwenkhebel (15) zugeordnet ist. 

7. Schwenkhebel nach Patentanspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass jedem Doppelschwenk- 
hebel (15) zumindest eine einzige Kulisse (5) zuge- 
ordnet Ist. 

Es folgen 2 Blatt Zelchnungen 



Patentanspriiche 

1 . Hubvariabler Ventiltrieb (2) fur einen Zylinder- 
kopf (1) einer Brennkraftmaschine, mit zumindest ei- 
nem Schwenkhebel (3), der einerseits mit einem Rol- 
ienelement (4) mit einem Schwingdrehpunkt (4') auf 
einer Kulissenbahn (5") einer Kulisse (5) und ande- 
rerseits mit einer Steuerbahn (6) auf einem Zwi- 
schenelement (7) zu einem Gaswechselventil (8) 
spielfrei abgestutzt ist, wobei der Schwenkhebel (3) 
zur Hubeinstellung zwischen den Abstutzpunkten ei- 
nerseits von einem Nocken (9) einer Nockenwelle 
(9') entgegen einer Kraft einer Feder (10) gesteuert 
schwenkbar und andererseits der Schwingdrehpunkt 
(4") von zumindest einer Verstelleinrichtung (11) zur 
Hubhohenverstellung parallel zur Kulissenbahn (5') 
gesteuert verschiebbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass an den Schwenkhebel (3) ein zweiter 
Schwenkhebel (3') ortsfest angeordnet ist und mit 
diesem einen Doppelschwenkhebel (15) bildet. 

2. Schwenkhebel nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Doppelschwenkhe- 
bel (15) einstiickig und materialelnheitlich ist. 

3. Schwenkhebel nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der erste Schwenkhebel 
(3) mit dem zweiten Schwenkhebel (3') uber ein Ver- 
bindungselement (16) verbunden ist. 

4. Schwenkhebel nach einem der zuvor genann- 
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Anhangende Zeichnungen 
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